
船用锅炉裂缝
裂缝是仅次于腐蚀和污染，最易造

成各类锅炉突然损坏和运行中断的

重要起因。

根据起因，钢质锅炉上的裂缝可以

分为5种：

■	短期过热导致的爆裂

■	长期过热导致的蠕变裂缝

■	腐蚀疲劳和应力诱发的侵蚀

■	热震裂缝

■	应力腐蚀（碱性脆裂）

短期过热导致的爆裂
短期的严重过热往往会使锅炉管的

温度升至800-1000摄氏度，进而使

其像气球一样膨胀，并最终导致

爆裂。

在锅炉局部负载为零的情况下，未

能对一个或多个锅炉管进行冷却或

是管道的堵塞，均有可能导致压力

锅炉管的瞬时过热。

长期过热导致的蠕变裂缝

短期的严重过热会使锅炉管道严重

变形；而长期过热通常只会导致裂

缝周围一定范围内的较小变形。对

裂缝周围材料进行的冶金检验显

示：晶粒间界有明显的，由蠕变所

致的空隙和数条平行裂缝。

尽管可以将过热损耗划分为短期和

长期损耗，但不排除除此之外，其

他类型的损耗。通常，较小的短期

过热都会导致受长期过热影响的锅

炉管道出现裂缝。

腐蚀疲劳和应力诱发的侵
蚀

这两种导致裂缝的起因通常被合称

为应力疲劳，是导致锅炉裂缝最常

见的起因。除了由不同机械应力以

及诸如锅炉水等腐蚀介质共同影

响导致的腐蚀疲劳之外，在没有

应力的情况下（例如，静止状态

下），也会出现应力腐蚀。简而言

之，应力腐蚀表现为腐蚀性裂缝，

而腐蚀疲劳更多地表现为机械疲

劳。多数情况下，锅炉起伏不定的

温度荷载会产生不同的机械应力。

绝大部分应力是在冷却、分载和满

载条件下，各锅炉部件之间的热影

响和不同的膨胀率所致。由于锅炉

的各个部件达到温度平衡需要一定

的时间，在锅炉荷载变动不定情况

下，启动冷态锅炉设备会产生其他

应力。

尽管锅炉管道很快便可适应起伏不
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欧堡工业可提供有关船用锅炉的5种常见裂缝的简要描述，以及如何检测和有效
避免这些裂缝的说明。
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定的温度，厚规格的上下鼓则需

较 长的时间。来自船体的振动也

有可能导致作用于船用锅炉的机械

应力产生。

由于裂缝周围会聚集一定浓度的电

化氧，在静止状态或是锅炉水中含

有大量氧气的情况下，裂缝部位会

出现氧腐蚀。

热震裂缝
最初，热震裂缝是指在几百度温差

范围内，交替进行过度加热和冷却

所导致的，特定类型的腐蚀疲劳或

应力腐蚀。

在热应力作用下，使用的材料会使

磁铁保护层出现略呈平行分布的

细缝。 

应力腐蚀
早在没有出现应力腐蚀这一说法之

前，碱性脆裂就已经常见于各类锅

炉。 裂缝常见于锅炉铆接组件的

渗漏处。随着时间的推移，工程师

尝试通过水处理来避免碱性脆裂的

出现。在引进全焊锅炉之后，所有

人都认为这一问题已经得到了彻底

的解决，因为全焊锅炉具有完美

的密封性能。然而，腐蚀损坏仍然

存在。

应力腐蚀是造成材料龟裂的典型起

因，同时也受机械应力和腐蚀环境

的影响。

对于锅炉设备而言，应力腐蚀主要

是由用来对锅炉水进行碱化处理的

苛性钠所导致。一旦裂缝处苛性钠

的浓度达到 20-30%或更高，外界

条件便会导致裂缝的形成。从锅炉

积盐中蒸发和流失的水分会使得渗

漏部位生成上述浓度的苛性钠。

如果锅炉投入使用的时间不长，并

且锅炉垢和四氧化三铁锈层的缝隙

尚未完全闭合之前，受热负荷影响

的缝隙处，例如，管子和管板之间

或焊接气孔处，也会出现较高浓度

的苛性钠。

锅炉裂缝的探测
 通过对冶金检测的结果与锅炉设

备装配和操作的相关信息加以比

较，可以判定造成损伤的原因，从

而避免再度出现此类情况。然而，

由于受到繁忙进度的制约，往往没

有时间进行彻底的检查。在此情况

下，船主往往会选择对锅炉进行临

时维修。这种做法虽然有时候会使

问题得以解决但在其他情况下，这

一做法往往会造成新的或更为严重

的损失。因此，建议请诸如欧堡工

业等专业的锅炉维修厂家来进行评

估和解决目前所存在的问题。

预防措施
 通过采用与存在问题的锅炉及其

特定运行条件相适应的水处理方

案，可以完全避免锅炉裂缝。

此外，通过观测，将锅炉装配的应

力控制在许可范围内，也可以杜绝

裂缝的出现。对于个别锅炉而言，

通过遵循指定的点火升温程序和荷

载变化的限制性规定，也可以避免

裂缝的出现。

环境和机械应力（变动）共同作用所导

致的裂缝。

用纤维镜检查锅炉裂缝

        欧堡解决方案是由欧堡工业售后服务部颁布，涉及蒸汽及加热设备的操作。欢迎提出相关意见和建议。
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